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1 INTRODUCCION

Con fecha, octubre de 2019, el Departamento de Educacién del Gobierno Vasco solicita a Cecteco la redaccion del
presente estudio geotécnico para las obras de adecuacion al CTE DB-Sl y a la normativa de accesibilidad en el CEIP
BEKOBENTA HLHI de Markina (Bizkaia).

Cecteco realiza el presente informe siguiendo las prescripciones que aparecen en el pliego de prescripciones
técnicas aportado por el Gobierno Vasco, que se basa a su vez en las prescripciones marcadas en el codigo técnico
de la edificacién CTE, documento basico SE-C Cimientos.

El informe geotécnico es el compendio de informacidn cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno en
relacion con la edificacidn prevista.

Cecteco (Centro de Control y Técnicas especiales S.L.) esta en el Registro General de Laboratorios Acreditados del
Ministerio de vivienda en varias areas de acreditacion. Oficialmente dispone de las autorizaciones pertinentes por el
departamento de Obras Publicas del Gobierno de Navarra y del Ministerio de Vivienda, para la realizacion de este
proyecto geotécnico a nivel nacional, cumpliendo lo especificado en el Real Decreto 410/2010 de 31 de marzo.

Las areas acreditadas de trabajo de Cecteco y que afectan a este informe son:
A-ENSAYOS DE GEOTECNIA (GT)

1- IDENTIFICACION Y ESTADO DE SUELOS

2- RESISTENCIA'YY DEFORMACION DE SUELOS
3- AGRESIVIDAD DE LOS SUELOS

4- SUELOS

5- RESISTENCIA'Y DEFORMACION DE ROCAS

6- DURABILIDAD

7- AGRESIVIDAD DE AGUAS AL HORMIGON

8- TOMA DE MUESTRAS

9- ENSAYOS DE PERFORACION Y PENETRACION

La Normativa utilizada para el desarrollo de este informe geotécnico es:

e Cddigo Técnico de la Edificacién (Documento Basico SE-C Cimientos)

e NCSR-02. Norma de la construccidn sismo resistente: Parte general y edificacion

e Normas UNE, relativas a los procedimientos de ensayo ejecutados “in situ” o en el laboratorio
e Normas EHE. Instruccién de hormigdn estructural.

El objetivo principal del informe geotécnico es la caracterizacion del terreno tanto en profundidad como
lateralmente para poder establecer los parametros geotécnicos adecuados para analizar el tipo de cimentacion mas
adecuada o mdas recomendable en funcidn de las caracteristicas de la edificacion.

Se plantean como objetivos de este informe geotécnico:

e ladistribucién de las unidades geotécnicas y la identificacidn de sus parametros geotécnicos.

e (Caracterizacion y situacion del nivel freatico.

e La recomendacion de las alternativas de cimentacion mas recomendables segun los datos del terreno y de
las caracteristicas de la cimentacién.

e Ademas, se realizan otra serie de recomendaciones en cuanto a parametros de estabilidad y excavabilidad,
agresividad del terreno al hormigdn y aceleracién sismica segiin norma NCSE-02.
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La edificacion proyectada se asocia a que el CEIP BEKOBENTA HLHI precisa ciertas obras de reforma para la
adecuacion del mismo al CTE-DB-SI y a la normativa de accesibilidad. Entre otras actuaciones, se construira un
ascensor por el exterior del edificio, en la esquina noreste del edificio, entre la conserjeria de secundaria y el hall de
acceso al patio trasero.

El objeto y el ambito de la realizacién de este informe quedan limitados al entorno inmediato de la parcela, no

o
%g siendo objeto de este informe las posibles inestabilidades regionales que pueden afectar a un 4rea de mayores
Al dimensiones (movimientos o deslizamientos de grandes masas, presencia de dolinas a grandes profundidades...) ya
< que estas requieren un estudio mucho mas general y profundo que lo solicitado para el presente informe.
D
= Segun el pliego de prescripciones técnicas aportado por el gobierno vasco, a efectos de reconocimiento del terreno,
(</[5 el tipo de construccidn y el grupo de terreno serian, en principio y a falta de mas comprobaciones, los que se reflejan
m a continuacion:

¢ Tipo de construccién: C-1 (Otras construcciones de menos de 4 plantas).
* Grupo de terreno: T-2 (Terrenos intermedios).

Segun establece la normativa, la densidad y profundidad de reconocimientos debe permitir una cobertura correcta
de la zona a edificar. Para definirlos se tendra en cuenta el tipo de edificio, la superficie de ocupacidn en planta y el
grupo de terreno.

Se solicita expresamente en el pliego los siguientes trabajos de campo:
e 1 sondeo mecanico, con el objetivo de determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para

definir el tipo y condiciones de la cimentacidn.
o 1 calicata, con el objetivo de comprobar la tipologia de cimentacién del edificio existente y su profundidad.

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

El peticionario aporta PLANO ORIENTATIVO DE IMPLANTACION de los puntos de reconocimiento, que se adjunta en
el documento 2 de este informe.

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra




fecha
12/11/2019

BISATUA

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

VISADO

BY

AVARRA
AFARROA!

ce Cte CcCO Camino san Viarcial, 32
31500 Tudela, Navarra

Tfno.: 948116462

\U%z info@cecteco.es

2 DATOS GENERALES DE LA OBRA

Este informe geotécnico se centra en las investigaciones realizadas para resolver la accesibilidad a las diferentes
plantas del edificio del CEIP BEKOBENTA HLHI, desde su acceso, mediante la instalacion de un ascensor.

El CEIP BEKOBENTA HLHI esta situado en la calle Bekobenta, N.2 3 de Markina-Xemein, en la provincia de Bizkaia. Se
ubica en la zona Norte del municipio, entre la carretera de acceso y que bordea todo el municipio por el Oeste y el
Rio Artibai.

El acceso al colegio se produce por la calle Bekobenta, a través de una puerta metalica por la que ademas acceden
los autobuses.

Calles de acceso al CEIP
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Ubicacion del colegio dentro de Markina.
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Las instalaciones estan compuestas por un edificio principal de morfologia rectangular, donde se encuentra el CEIP
BEKOBENTA y en el cual se proyecta la construccién del ascensor. Ademas, la zona presenta edificios secundarios en
su entorno como un pabelldn, frontdn, pistas de futbol y otras edificaciones.

RIUDqOYeg
021|90d 0169/0)

Se proyecta construir un ascensor exterior, en la la esquina noreste del edificio, entre la conserjeria de secundaria y
el hall de acceso al patio trasero. A continuacion, se muestra un plano con la ubicacidn del ascensor.

-

! ASCENSOR
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3 ENCUADRE GEOLOGICO

El drea de estudio se encuadra en la Cuenca Vasco-Cantdbrica, que se extiende unos 200 km en la terminacidon
occidental de los Pirineos y que constituye el borde oriental del margen Norte de Iberia en el Golfo de Vizcaya. La
formacion de la Cuenca Vasco-Cantdbrica ha estado ligada al proceso de generacidon de cuencas pull-apart,
relacionadas con la apertura del Golfo de Vizcaya durante el Cretacico; en dicho proceso se ha producido, en primer
lugar, la acumulacidon de los materiales sedimentarios que han sido deformados, posteriormente, durante la
Orogenia Pirenaica

El drea de Bilbao se encuentra situado en el flanco norte del anticlinal de Vizcaya, al que sucede hacia el noreste el
sinclinal de Vizkaya. Entre ambas formaciones se asienta la ria de Bilbao. Tanto la tecténica como la composicidn de
los materiales determinan una gran complejidad en esta zona.

El Arco Vasco se caracteriza por el arqueamiento de las grandes estructuras cartograficas, con concavidad hacia el
Mar Cantabrico: El Anticlinorio de Bilbao, el Sinclinorio de Vizcaya, el Anticlinal del Norte de Vizcaya y el Monoclinal
de Guipuzcoa

El Sinclinorio de Vizcaya presenta un trazado cartografico que se sigue ininterrumpidamente durante mas de 90 km
desde la costa cantabrica hacia el sureste. Es una estructura asimétrica, vergente hacia el norte, con el flanco
meridional cercano a la vertical y el flanco norte con buzamientos medios del orden de 502. El Sinclinorio de Vizcaya
repliega a su vez a pliegues y cabalgamientos que también tienen vergencia hacia el Norte y desarrolla una
pizarrosidad en los niveles mas incompetentes, con una orientacién paralela al plano axial.

En el area de estudio, se concentran segun los mapas geoldgicos, materiales del cuaternario aluvial, mientras en las
zonas periféricas, se localizan materiales del Cretacico, formados por margas, areniscas, calizas.

Segun el mapa geoldgico del IGME, el area de estudio se encuentra en una zona tectonizada, al norte de los
depositos cuaternarios (QAIl) ligados a depdsitos de estuario, lecho ribera de los rios que forman depdsitos de
llanuras aluviales.

Mapa geoldgico de Espaina 1:50000, I.G.M.E., Hoja 63 EIBAR
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3.1  ESTRATIGRAFIA

Segln el mapa geoldgico 1:25000 del EVE, Hoja 63-I Ondarroa, el drea de estudio se sitla sobre una zona de
materiales Cuaternarios caracterizados por aluviones, asociados a la dinamica fluvial del Rio Artibai. Estos materiales
estan formados por arcillas y limos, con cantos carbonatados.

Los materiales Cuaternarios se encuentras rodeados de materiales Cretacicos, al Oeste por la unidad 15, formada
por calizas masivas y al Este por la unidad 21, formada por margas y limolitas calcdreas.

mapa geoldgico 1:25000 del EVE, Hoja 63-1 Ondarroa
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3.2 HIDROGEOLOGIA Y NIVEL FREATICO

Los materiales Cretdcicos son fundamentalmente impermeables, pudiendo estar condicionada la permeabilidad por
la presencia de fracturaciones ligadas a la disposicién estructural. Mientras que los materiales Cuaternario si que
pueden tener una permeabilidad superficial asociada a la dindmica fluvial.

En la parcela objeto de estudio, a fecha 17 de octubre de 2019 no se ha localizado el nivel fredtico durante la
realizacién de los trabajos de campo.
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Segun la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02), el territorio nacional se
encuentra dividido en las siguientes zonas sismicas:

e Con aceleracion sismicade ab<0.04 g

e Con aceleracion sismica de 0.04g < ab < 0.08g

e Con aceleracion sismica de 0.08g < ab < 0.12g

e Con aceleracion sismica de 0.12g < ab < 0.16g

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

e Con aceleracion sismica de 0.08g < ab

La aceleracidn sismica viene definida por la expresion: a=S x p x ab, siendo p=coeficiente de riesgo en funcion del
periodo de vida con el que se proyecta la construccién y S un coeficiente de amplificacién de terreno dependiente
del valor de p x ab.

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02), el drea de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracion sismica de 0.04g.

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

\J VISADO

Se recomienda la revisidn de esta norma para por si fuera necesario tomar en consideracion medidas contra de los
efectos sismicos en las estructuras de la edificacién, dependiendo de la estructura proyectada.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE
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o, < 0,049
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4 CAMPANA GEOTECNICA

4.1 TRABAJOS DE CAMPO

Para el reconocimiento del terreno se han realizado, segun el pliego de prescripciones técnicas:

fecha
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e 1 Sondeo mecanico a rotacidon con extraccidon continua de muestra (ASTM D-2133) hasta 18 metros de
profundidad (S1).

e 1 Sondeo mecdnico a rotacidon con extraccidon continua de muestra (ASTM D-2133) hasta 3 metros de
profundidad (C1). Esta prueba se realiza en sustitucidn de la calicata, ya que los accesos eran limitados para

encajar una retroexcavadora y ademas es un método mucho mas invasivo y destructivo que el sondeo.

A continuacidn, se muestra la distribucion de los ensayos de campo segun el plano aportado por el peticionario:

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra
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4.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han realizado los siguientes ensayos a los materiales que se han extraido en el sondeo S1.

e Muestra 1: Con referencia 84825-S1-M1: DEPOSITO ALUVIAL de 1,20-1,80 m.
e Muestra 2: Con referencia 84825-S1-M2: ARCILLAS de 3,60-4,20 m.
e  Muestra 3: Con referencia 84825-S1-M3: MARGOCALIZA de 9,60-10,00 m.

Determinacidn cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de suelo, s/Norma UNE 103201:1996
Andlisis granulométrico de suelos por tamizado s/Norma UNE 103101:1995

Determinacion del limite liquido de un suelo, método de Casagrande, s/Norma UNE 103103:1994
Determinacion del limite plastico de un suelo s/Norma UNE 103104:1993

Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963

Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa s/Norma UNE 103300:1993
Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994

Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo une 103-400-93

NN AWDNE
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5 ANALISIS GEOTECNICO

Para el andlisis geotécnico se diferencian entre la zona del ascensor y la zona de la calicata de la zapata para el
analisis de la cimentacidn existente.

5.1.1 ZONA DE NUEVA EDIFICACION-ASCENSOR

PEFIL LITOLOGICO SEGUN SONDEO REALIZADO

NIVEL 0 SOLERA DE HORMIGON: De 0,00 a 0,50 Capa de hormigén de 50 cm.

NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL: Bajo el hormigdn y hasta 3,60 m. de profundidad bajo la cota de la parcela
aparece un depésito formado arcillas marrones con cantos dispersos. Las arcillas presentan una
consistencia blanda, con una plasticidad elevada. Los cantos presenten tamafios muy variables, desde 0,5
c¢m hasta 3 cm. Por lo general son carbonatados, y presentan una morfologia subredondeada.

En definitiva, se trata de un nivel aluvial formado por arcillas plasticas con cantos, que presenta una
consistencia blanda.

NIVEL 2 ARCILLAS: Bajo el depdsito aluvial y hasta los 9,20 m. de profundidad aparecen unas arcillas
marrones muy homogéneas, similares a las del nivel anterior, pero en este caso no presentan cantos,
ademas en los ultimos tramos presentan fragmentos de roca.

NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: A partir de 9,20 m. de profundidad respecto a la cota de la parcela aparece el
sustrato rocoso. Este nivel estd formado por un primer tramo de roca meteorizada con algo de arcillas. A
partir de 9,60 aparece el sustrato rocoso sano formado por una margocaliza gris, con recristalizaciones de
calcita.

5.1.2 ZONA DE CIMENTACION EXISTENTE-ZAPATA

Se realiza un sondeo corto atravesando una de las zapatas de los pilares del colegio ya construido. En dicha
perforacion se identifican los siguientes niveles:

NIVEL DE SOLERA: desde la cota del patio hasta 0,30 m.
aparece un primer tramo formado por una solera de 10 cm
de hormigdn, bajo la cual aparece una zahorra.

ZAPATA DE HORMIGON: De 0,30 a 1,70 m. de profundidad
aparece una zapata de hormigén armado con ferralla de
hasta 3 cm de didmetro.

DEPOSITO ALUVIAL: A partir de 1,70 m. de profundidad
aparece el nivel de arcillas marrones con cantos dispersos
correspondiente al NIVEL 1 del sondeo.
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5.2 PROPIEDADES GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Se indican a continuacion los pardmetros geotécnicos de los materiales localizados en la zona del ASCENSOR 1.

Las propiedades geotécnicas de los diferentes niveles diferenciados se exponen a continuacion. Se establecen estas
propiedades a partir de los trabajos de campo, la correlacién de los valores de los ensayos de penetracion dinamica,
los ensayos de laboratorio y el empleo de tablas caracteristicas tanto del CTE como de otra bibliografia
especializada.

NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL: Nivel cohesivo que aparece bajo la solera y 3,60 m. de profundidad, formado por
arcillas marrones de consistencia blanda con cantos dispersos.

- Clasificacién S.U.C.S.: CL- Arcillas con cantos
- Grado de meteorizacién ISMR: Grado VI, Suelo residual.
- Limites de Atterberg:
o Limite liquido: 47,50
o Limite plastico :27,10
o Incide de plasticidad: 20,40
- Consistencia: blanda
- Ensayo de penetracién S.P.T.: Valor N3o = 3-4
- Compresién simple qu = 0,50 kg/cm?
- Cohesién sin drenaje: Cu = 0,25 Kp/cm?*
- Cohesién (¢’) £0,05-0,10 Kp/cm?*
- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) = 2,00 kg/cm?
- Moddulo de deformacién: Eo = <80 kg/cm?
- Rozamiento interno (g): 22-259*
- Densidad aparente: Y = 1,90 gr/cm?
- Ripabilidad: Alta
- Sulfatos solubles en agua: 430 mgSO24/kg suelo. No agresivo al hormigén.
- Acidez Bauman-Gully: 10
- Permeabilidad: 10°-10"7cm/s"

11
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NIVEL 2 ARCILLAS: Nivel cohesivo formado por arcillas marrones muy homogéneas, sin cantos que aparece entre
3,60y 9,20 m. de profundidad en el sondeo.

- Clasificaciéon S.U.C.S.: CL- Arcillas

- Grado de meteorizacién ISMR: Grado VI, Suelo residual.

- Limites de Atterberg:

fecha
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o Limite liquido: 49,30

o Limite plastico :26,60
o Incide de plasticidad: 22,70

BISATUA

- Consistencia: blanda

- Ensayo de penetracién S.P.T.: Valor N3o = 4-5

- Cohesidn sin drenaje: Cu = 0,25-0,50 Kp/cm?”

- Cohesién (¢’) £0,10 Kp/cm?”

- Coeficiente de balasto Kzo (30 x 30 cm.) = 2,00-3,00 kg/cm?
- Mddulo de deformacién: Eo = 80-100 kg/cm?

- Rozamiento interno (@): 20-229*

- Densidad aparente: Y = 1,90 gr/cm?

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

- Ripabilidad: Alta
- Sulfatos solubles en agua: 320 mgS024/kg suelo. No agresivo al hormigén.
- Acidez Bauman-Gully: 7

- Permeabilidad: 10 7 cm/s"
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NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: En el sondeo aparece el sustrato roco sano a partir de 9,60 m. de profundidad
respecto a la cota de la parcela. Este nivel esta formado por una margocaliza gris.
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Clasificacion de rocas (Tabla D.4 SE-C CIMIENTOS): Roca sedimentaria: Margas, margo-calizas, Calizas

Grado de meteorizacién ISRM: Roca meteorizada grado IV hasta 0,40 m. y a partir de esa profundidad Roca
a sana GRADO I.

Espaciamiento de discontinuidades: Entre 20 y 100 cm. Moderado.
Apertura de discontinuidades: discontinuidades rellenas de calcita.
indice RQD = 60

indice RMR de Bieniawski: Calidad “MEDIA”, Clase Il

Los ensayos de penetraciéon dindmica S.P.T.: Rechazo

Densidad aparente: 2,48 gr/cm?

Médulo de deformacién: Rocas duras >8000 MN/m? seglin tabla D23 del SE-C
Médulo de balasto (K3o): >5000 kg/cm? seguin tabla D29 del SE-C
Cohesién: 5-20 kg/cm?*

Angulo de Rozamiento: 35-452*

Compresién simple: 150,23 kg/cm?

Permeabilidad: Se ha observado en las paredes de los testigos oquedades rellenas de arcillas lo que sugiere
la presencia de permeabilidad por fisuracion y karstificacién que dependera de tramos.
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6 ANALISIS DE LA CIMENTACION

A continuacién, analizamos el tipo de cimentacidon que, segin nuestro criterio, y después de haber realizado el
pertinente trabajo de campo y de laboratorio, se podra realizar para ejecutar en la estructura proyectada.

Dadas las caracteristicas de la construccion y del terreno subyacente se propone la siguiente opcion de cimentacion
para la carpa provisional:

» Cimentaciéon mediante losa de hormigén armado empotrada en el NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL, que aparece
a partir de 0,50 m. de profundidad bajo la cota de la parcela.

6.1 PARAMETROS DE CALCULO DE PARA LA CIMENTACION

Cimentacién superficial mediante losa de hormigén armado, apoyada superficialmente en el NIVEL 1 DEPOSITO
ALUVIAL que aparece a partir de 0,50 m. de profundidad respecto a la cota de la parcela. Este nivel se interpreta
como un terreno cohesivo, de plasticidad media a alta.

Se recomienda realizar una excavacién hasta 1 metro de profundidad y rellenar hasta cota de la losa mediante un
relleno granular que sirva de regularizacién del terreno y capa drenante bajo la losa.

Para el célculo de una cimentacién mediante losa sobre un terreno cohesivo, se utiliza la siguiente formulacion:

Df
| 1+0.4—
B

gh,,, =( C, *5.14 )*(1+@)

Considerando: Cu: Resistencia al corte sin drenaje= 0,25 kg/cm?
B = Ancho de lalosa =3 m.
L= Longitud de la losa =3 m
Df= Cota de la base se la losa 0,60 m.

La carga de hundimiento es: gh = 1,66 kg/cm?

En funcién de la presién de hundimiento y tomando como coeficiente de seguridad Fs = 3, la presién admisible
calculada es:

Presién admisible: gh=1,66/3 = 0,55 kg/cm?

Se recomienda considerar un Coeficiente de Balasto para el NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL de
Kzo= 20 MN/m3 = 2,00 kg/cm?
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CALCULO DE LOS ASIENTOS

Los asientos totales (asiento inicial + asiento de consolidacion) se calculan a partir de la férmula:

At=qxBx (1-v3)xI/FE

o
% g At= asiento total (asiento inicial + asiento de consolidacién) g= Presién de disefio
= § B= Ancho de la cimentacién v'= Coeficiente de Poisson
E’=Mddulo de deformacion | = Coeficiente de influencia (dependiente de la morfologia de la zapata)
<
E El asiento total se producira tras el desalojo del agua intersticial debido a la presion transmitida al terreno, por lo
(<[() que el Médulo de deformacion (E’) y Coeficiente de Poisson (v) seran los correspondientes al material tras disiparse
5 las presiones intersticiales.

Se determina el médulo edométrico a partir de la cohesion sin drenaje del terreno segun la relacion
Em = 100xCu a 500xCu Hartman y Schmertman 1978. Em= 200 x 0,25 = 50 Kp/cm?
A partir de este mddulo edométrico se determinara el valor del Mddulo de deformacidn final E’ a partir de:
E'=(2/3) x Em x (1+v') = 46,67 Kp/cm?2

Tomando como valores de v’ (segun bibliografia especializada) el dado a Arcillas blandas v" = 0,15

Se procede al célculo de los asientos:

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

At=qxBx (1-v3)xI1/E=1,51cm

Para una presion de disefio de Qadm = 0,55 Kg/cm?, los asientos estan dentro de lo admisible.

Se considera un Coeficiente de balasto Kso para el NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL de Kso = 20 MN/m?3 = 2,00 kg/cm?

Al Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra
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A partir del valor Kzoy utilizando la formulacién de Terzaghi (1955) quien propuso las siguientes formulaciones:

Para una losa cuadrada de lado B(m) el coeficiente de balasto sera:
e Para suelos cohesivos: ks, cuadrado cohesivo= ks,30 [0,30 / B]
e Suelos arenosos o granulares: ks, cuadrado arenoso= ks,30 [(B+0,30) / (2-B)]?
Para una losa rectangular de lados B (m.) y L (m.):
e ks, rectangular=(2/3) ks, cuadrado [ 1+ (B /(2-L))]
Donde:
B: Ancho equivalente de la losa (m).
L: Longitud de la losa (m)
ks,30: coeficiente de balasto obtenido en placa de 30x30cm (kN/m?3).
ks, cuadrada: coeficiente de balasto de la zapata cuadrada (kN/m?3).
ks, rectangular: coeficiente de balasto de la zapata rectangular (kN/m3).

Considerando un suelo mixto entre arenas y arcillas:

ks, cuadrado suelos cohesivos = 2810 kN/m? = 0,281 kg/cm?
15



fecha
12/11/2019

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

BISATUA

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

AN

ce Cte CcCO Camino Son Marcil, 32
31500 Tudela, Navarra

/ @ \ Tfno.: 948116462

M info@cecteco.es

6.2 CIMENTACIONES EXISTENTES

Se ha localizado la cimentacién en la calicata realizada a una profundidad de 1,70 m. apoyadas en el NIVEL 1
DEPOSITO ALUVIAL

Para calcular la capacidad portante para una cimentacion mediante zapatas, apoyada en estas arcillas se realiza el
calculo de la presién admisible a través de la siguiente férmula basada en la formula general de la carga de
hundimiento:

gh=( 1.2%C*N, )+( g*N, )+( 0.4%y*B*N )

C = Cohesidn del terreno

Nc, Ng, Ny = Factores de capacidad de carga, dependen Unicamente del angulo de rozamiento interno ¢

g =Sobrecarga sobre el nivel de cimentacién =y1 x D

y1= Densidad del terreno por encima de la cota de cimentaciéon D= Espesor del terreno por encima de la cota de cimentacion
B = Ancho de las zapatas

y = Densidad del terreno bajo la cimentacién va= Densidad del terreno del cimiento

Los calculos de la presion vertical que produce el hundimiento de una cimentacidn sobre un terreno poco permeable
deben realizarse en la hipdtesis de que no se produzcan ninguna consolidacién del terreno. En esta situacion
extrema de “corto plazo”, la resistencia del terreno puede simularse con un angulo de rozamiento nulo y una
cohesion igual a la resistencia al corte obtenido mediante ensayos de corte sin drenaje (Shear Undreined), ya sean
de campo (Vane test, por ejemplo), bien sean de laboratorio (ensayos triaxiales tipo UU, por ejemplo), bien sean
mediante estimacion indirecta a través de correlaciones (penetrometro estatico, dinamico...) u otros ensayos.

Los parametros resistentes para utilizar en la férmula polindmica de Brinch-Hansen seran, por lo tanto:

Cohesidon= Cu=0,25 kg/ cm? (estimacion indirecta ensayos penetracion).
Angulo de rozamiento ® = 22°

La carga de hundimiento resulta del clculo de las férmulas anteriores es: gh= 1,54 kg/cm?

En funcién de la presién de hundimiento y tomando como coeficiente de seguridad Fs = 3, la presién admisible
calculada es: gad< Qhneta/Fs =1,54/3 < 0,51 kg/cm?
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Otro factor a tener en cuenta, a la hora de determinar la presidn de disefio para el calculo de la cimentacion una vez
conocida la carga admisible del terreno, son los asientos.

Los asientos se determinan mediante el Método elastico.
Los asientos totales (asiento inicial + asiento de consolidacion) se calculan a partir de la férmula:
At=qxBx (1-v'3)xI/FE

At= asiento total (asiento inicial + asiento de consolidacién)

g= Presion de disefio

B= Ancho de la cimentacién

v’= Coeficiente de Poisson

E’= Mddulo de deformacién

| = Coeficiente de influencia (dependiente de la morfologia de la zapata)

El asiento total se producira tras el desalojo del agua intersticial debido a la presidn transmitida al terreno, por lo
qgue el Mddulo de deformacién (E’) y Coeficiente de Poisson (v) seran los correspondientes al material tras disiparse
las presiones intersticiales

Previamente al asiento total se producird el asiento inicial a partir de la misma féormula, pero partiendo de
Coeficiente de Poisson (v) y Mddulo de deformacion (E) previos a la realizacidn de la cimentacién.

At=qxBx (1-v})xI/E
Considerando el médulo edométrico a partir de la cohesidn sin drenaje del terreno segun la relacion:

Em = 200xCu a 500xCu  Hartman y Schmertman 1978 Em =50 Kp/cm?

A partir de este mddulo edométrico se determinara el valor del Mddulo de deformacion final E” a partir de:
E'=(2/3) x Em x (1+v’) =46,67 Kp/cm?
Tomando como valores de v’ (segln bibliografia especializada): Para nuestro caso, Arcillas blandas v' = 0,15

- Sise considera un ancho de zapata B = 1,50 m. tal y como se han localizado en las perforaciones realizadas,
se calcula un asiento admisible para esas zapatas para una_presién admisible de 0,51 kg/cm? de:

At=qxBx (1-v¥)xI/E=143cm.

Estos asientos se encuentran dentro de lo admisible.
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7 CONCLUSIONES

e PERFIL LITOLOGICO

Zona ascensor:

> NIVEL 0 SOLERA DE HORMIGON: De 0,00 a 0,50 Capa de hormigén de 50 cm.
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> NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL: De 0,50 a 3,60 m. de profundidad bajo la cota de la parcela aparece un
depdsito formado arcillas marrones con cantos dispersos.

» NIVEL 2 ARCILLAS: De 3,60 a 9,20 m. de profundidad aparecen unas arcillas marrones muy
homogéneas, similares a las del nivel anterior, pero en este caso no presentan cantos, ademas en los
ultimos tramos presentan fragmentos de roca.

» NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO: A partir de 9,20 m. de profundidad respecto a la cota de la parcela

aparece el sustrato rocoso. A partir de 9,60 aparece el sustrato rocoso sano formado por una
margocaliza gris, con recristalizaciones de calcita.

Cimentacion existente:

» NIVEL DE SOLERA: desde la cota del patio hasta 0,30 m. aparece un primer tramo formado por una
solera de 10 cm de hormigdn, bajo la cual aparece una zahorra.

> ZAPATA DE HORMIGON: De 0,30 a 1,70 m. de profundidad aparece una zapata de hormigén armado
con ferralla de hasta 3 cm de diametro. (Canto de zapata 1,50 aproximadamente)

» DEPOSITO ALUVIAL: A partir de 1,70 m. de profundidad aparece el nivel de arcillas marrones con
cantos dispersos correspondiente al NIVEL 1 del sondeo.
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Las zapatas del edificio existente quedan apoyadas en el NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL, para las cuales se calcula una
carga admisible de 0,50 kg/cm?. Estas zapatas presentan unas dimensiones aproximadas de 1,50x1,50x1,50 m.

e NIVEL FREATICO:

En la parcela objeto de estudio, a fecha 17 de octubre de 2019 no se han localizado niveles de agua durante la
ejecucion de los trabajos de campo.

e EXCAVABILIDAD DEL TERRENO:

La excavabilidad de los materiales que aparecen en la parcela es alta, se podra realizar con retroexcavadora
convencional, hasta alcanzar el NIVEL 3 SUSTRATO ROCOSO, el cual ofrecera gran resistencia a la excavacion siendo
necesario el uso de martillo percutor.

e TALUDES
La futura actuacién no prevé la ejecucién de taludes permanentes en desmonte. Unicamente se contemplan

excavaciones temporales de poca profundidad para la ejecucidn de los elementos de cimentacidn aislada. Para los
cuales los materiales presentes bajo la parcela se mantendran estables de forma vertical.
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e SISMICIDAD:
Segun la Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSE-02), el drea de estudio se
encuentra en una zona con una aceleracion sismica de 0.04g, por lo que se recomienda la revisién de esta norma

para su cumplimiento.

Clasificacion del terreno segiin NCSE-02

NIVELES GEOTECNICOS CLASIFICACION DEL COEFICIENTE DEL ESPESOR MEDIO
TERRENO TERRENO

NIVEL 1 DEPOSITO Tipo IV 2,00 3,00 m.
ALUVIAL

NIVEL 2 ARCILLAS Tipo IV 2,00 5,00 m.

NIVEL 3 SUSTRATO Tipo Il 1,30 50,00 m.
ROCOSO

COEFICIENTE DE CALCULO 1,50

e HORMIGON:

A partir de los ensayos para hallar la agresividad del suelo y/ o del agua, todos los niveles geotécnicos pueden
considerarse NO agresivos para el hormigdn. Concretamente, estariamos por debajo del parametro de exposicion
Qa de ataque débil, segiin la normativa EHE. La CLASE DE EXPOSICION segln el tipo de ambiente y |a agresividad al
terreno es: lla.

Para conseguir una durabilidad adecuada del hormigén se debe cumplir la maxima relacién agua /cemento y el
minimo contenido de cemento y la resistencia minima recogidos en la EHE Tabla 37.3.2.a y Tabla 37.3.2.b:

Tabla 37.3.2.a Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigon | lla |llb [Ma|lib|llc] vV ]|Qa|Qb|Qc| H F E
Maxima masa 0,65 - - - - - - 10,50/0,50(0,45]0,55|0,50]0,50
Relacion armado |0,65)0,60/0,55|0,50]0,50/0,45(0,50/0,50|0,50|0,45(0,55|0,50]0,50
alc pretensado |0,60]0,60]0,55]0,45]0,45(0,45|0,45/0,50|0,45|0,45/0,55|0,50]0,50
Minimo masa 200 - - - - - - | 275|300 325|275 | 300 | 275
contenido armado 250 | 275|300 | 300 | 325 | 350 | 325 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
de cemeanto pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
(kg/im’)

durabilidad (*)

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos de

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigon | lla]llb [Ma] b |Nlc| IV | Qa| Qb | Qc| H | F E
resistencia masa 20 - - - - - - 30 30| 35| 30 |30 30
Minima armado 25 (25|30 |30)] 30 |35] 30| 30| 30| 35| 30|30 30
(N/mm?) pretensado | 25 |25 30 |[30]| 35 |35| 35| 30| 35| 35| 30 |30 30

(*) Estos valores reflejan las resistencias que pueden esperarse con caracter general cuando se emplean aridos
de buena calidad y se respetan las especificaciones estrictas de durabilidad incluidas en esta Instruccidn. Se trata
de una tabla meramente orientativa, al objeto de fomentar la deseable coherencia entre las especificaciones de
durabilidad y las especificaciones de resistencia. En este sentido, se recuerda que en algunas zonas geogréaficas
en las que los dridos sdlo pueden cumplir estrictamente las especificaciones definidos para ellos en esta
Instruccidn, puede ser complicado obtener estos valores.
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e CIMENTACION Y PRESION DE DISENO:

Cimentacién superficial mediante losa de hormigén armado, empotrada en el NIVEL 1 DEPOSITO ALUVIAL, que
aparece a partir de 0,50 m. de profundidad bajo la cota de la parcela. Se recomienda realizar un relleno granular en
el contacto entre el nivel de arcillas y lo solera que sirva como capa drenante.

% § Se recomienda una presion admisible para la cimentacién de o £ 0,55 kg/cm?.
s
< Se recomienda considerar un Coeficiente de Balasto Kso= 20 MN/m3 = 2,00 kg/cm?
)
g Se recomienda un ks, cuadrado suelos cohesivos = 2810 kN/m?3 = 0,281 kg/cm?
m

OTRAS RECOMENDACIONES

Dado el apoyo de la losa de cimentacion o de la solera de la edificacién sobre unos niveles arcillosos se recomienda:

» La creacion de una capa de zahorra artificial bien compactada (95% del Proctor modificado y un espesor
minimo de 20 cm. con drenaje al exterior) entre la solera y las arcillas o bien crear un forjado sobreelevado
con cadmara de aire.

» Los pavimentos que rodeen la edificacion seran impermeables, un ancho superior a 2 m. y con pendiente
hacia un drenaje exterior que garantice que no se aporte agua ni humedad a la cimentacion.

Nafarroako Aparailari, Arkitekto Tekniko eta Eraikuntza Ingeniarien Elkargo Ofiziala

» Serealizard un sellado estanco de todas las juntas en los encuentros entre pavimentacion y cerramientos
exteriores de la edificacion para reducir las infiltraciones de agua de lluvia en el terreno.

» Seeliminaran en lo posible los jardines, ya que son una posible via de entrada de humedad a la
cimentacion. Si no se pueden evitar, se impermeabilizardn para que el agua no penetre a la cimentacion.

> Los saneamientos deben proyectarse de manera que sean facilmente observables o colgados. Si es posible
realizados con juntas y tubos flexibles tipo PVC o similar. Construir arquetas de hormigdn sin juntas entre
paredes y fondo. Prestar especial atencién a la entrada y salida de tubos.

Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra

» Utilizar material granular adecuado para rellenar zanjas.
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LIMITACIONES DEL ESTUDIO

Un Estudio Geotécnico es una idealizacidon del subsuelo a partir de los datos de pruebas puntuales, por lo que se
recomienda un seguimiento en las labores de cimentacion por parte del técnico responsable de la obra, por si se
detectaran materiales no previstos y por lo tanto no parametrizados en el informe. Dada la limitacién de los ensayos
realizados para la ejecucidon de este informe se tendran que comprobar y corroborar las conclusiones del mismo
durante los trabajos de ejecucion de la obra.

En ese caso podria ser necesaria la realizacion de ensayos adicionales si hubiera dudas razonables o cambios
significativos sobre lo aqui expuesto.

Las consideraciones y conclusiones del presente informe estan basadas en correlaciones y formulaciones usuales en

mecdnica del suelo y criterios sancionados por la practica, asi como en las hipdtesis planteadas en el mismo,
guedando a disposicidn de la direccidn técnica de la obra para cualquier consulta.

Tudela a 31 de octubre de 2019

Firmado: Juan José Mateo Asin Firmado: Ifiaki Ortigosa Arriazu
Arquitecto técnico Gedlogo
Col. N2 1031 en COAATN Col. N2 5575 en ICOG

cecteco
1S

CENTRO DE CONTROLY
TECNICAS ESPECIALES S.L.

Camino San Marcial, 32
31500 TUDELA Navarra

T.601 171 190 .C6C18C0.08
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD C e Ct e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el BN
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén &//

estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). U
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO. DEPARTAMENTO DE EDUCACION
OBRA: OBRAS DE ADECUACION AL CTE DB-SI Y A LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL
' CEIP BEKOBENTA HLHI DE MARKINA (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84825-S1-M1
DESCRIPCION: DEPOSITO ALUVIAL
PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 1,20-1,80 M DE PROFUNDIDAD
g g AREA DE GEOTECNIA
1< g .
£D Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)
s =
E @ Tamiz : 100 | 80 [ 63 | 50 40 25 20 [ 125] 10 6,3 5 2 1,25 04 | 0,16 | 0,08
g &) % que pasa : 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 96 91 86 83
i % 100 . » u
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=8 8 80 E—— )
5 S a
S5 o 70
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s
< B > 50
£ B 40
30
i 8 20
5 10
- 0
3 100 10 1 0,1 0,01
;,» Tamices UNE (mm.)
3
§
3
B
8

o
(% Determinacidn del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
2 47,50
>
7 Determinacidn del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
27,10
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
430 10

Determinacién de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93)
11,40%

Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994
1,91 g/cm3

Tudela a 30 de octubre de 2019 Ce Cte C@
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-71163232 C/ Camino San Marcial n2 32. 31500 Tudela
(Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el e Ct C 0
Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales N/
(VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigdn estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fébrica y albafileria (EFA) y estructuras de g/
madera (EM). \_/
PETICIONARIO DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO
OBRA OBRAS DE ADECUACION AL CTE DB-SI Y A LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL
CEIP BEKOBENTA HLHI DE MARKINA (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84825-S1-M1
DESCRIPCION: DEPOSITO ALUVIAL
MUESTRA SONDEO 1 A 1,20-1,80 M DE PROFUNDIDAD
w&j 3 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO UNE 103-400-93
—
5‘: ALTURA 131 mm
[ DIAMETRO: 70 mm
% AREA: 38,48 cm2
’'m HUMEDAD: 11,4 %
DENSIDAD APARENTE 1,91 gr/cm3
g g DENSIDAD SECA 1,71 gr/cm®
2 &
E § VELOCIDAD DEFORMACION UNITARIA : 1,0 mm/min
g 8
5
8
g . . Cuadrante » Seccién y
% tlgmpo carga Axial deformacion Deformacién 1E corregida (A/1 Tension
S (min/sg) (kp) unitaria (E) (kp/cm2)
% 9 P (mm) E) cm2 p
% 0,00 1,15 0 0,00000 1,00000 38,47 0,03
g 0,30 3,08 1 0,00076 0,99924 38,49 0,08
8
b 1,00 4,62 2 0,00153 0,99847 38,52 0,12
o
‘2 1,30 6,55 3 0,00229 0,99771 38,55 0,17
o
% 2,00 8,10 4 0,00305 0,99695 38,58 0,21
8
% 2,30 10,43 5 0,00382 0,99618 38,61 0,27
T
g 3,00 12,37 6 0,00458 0,99542 38,64 0,32
<
8 g 3,30 14,50 7 0,01819 0,98181 39,18 0,37
% g 4,00 16,64 8 0,00611 0,99389 38,70 0,43
(=]
; B 4,30 18,20 9 0,00687 0,99313 38,73 0,47
Q
c 5,00 18,99 10 0,00763 0,99237 38,76 0,49
5,30 19,78 11 0,00840 0,99160 38,79 0,51
6,00 18,63 12 0,00916 0,99084 38,82 0,48
6,30 17,09 13 0,00992 0,99008 38,85 0,44
7,00 12,44 14 0,01069 0,98931 38,88 0,32
7,30 4,67 15 0,01145 0,98855 38,91 0,12
8,00 0,00 16 0,01221 0,98779 38,94 (1]
0,6
N PN 05
§ o \'\
S /
< / \
z 0,4
5 / Tudela a 30 de octubre de 2019
% / Ve Be. Dtor Laboratorio
= / 03
= / ! Juan José Mateo Asin
/’/ 0,2
/ \ cecteco
) t 0,1 ( \
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/ Camino San Marcia, 22
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-70050157. C/ Camino San

Marcial n° 32. 31500 Tudela (Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segiin RD C e Ct e C O
410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el BN
control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales (VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigén &//

estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fabrica y albafiileria (EFA) y estructuras de madera (EM). U
PERICIONARIO: GOBIERNO VASCO. DEPARTAMENTO DE EDUCACION
OBRA: OBRAS DE ADECUACION AL CTE DB-SI Y A LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL
' CEIP BEKOBENTA HLHI DE MARKINA (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84825-S2-M2
DESCRIPCION: ARCILLAS
PROCEDENCIA: SONDEO 1 A 3,60-4,20 M DE PROFUNDIDAD
s g AREA DE GEOTECNIA
1< g .
£D Andlisis Granulométrico (UNE-103-101)
s =
E é Tamiz : 100 | 80 [ 63 | 50 40 25 20 [ 125] 10 6,3 5 2 1,25 04 | 0,16 | 0,08
g m % que pasa : 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
i % 100 . . . *
; g © 90
E B @ 80
T = o
S 3 o 70
5 e
< 8 & 50
£ B 40
23 30
% 5 20
5 10
- 0
3 100 10 1 0,1 0,01
;,» Tamices UNE (mm.)
¥
§
3
B
8

o
(% Determinacidn del limite liguido de un suelo por el método del aparato casagrande (UNE 103-103-94)
2 49,30
>
7 Determinacidn del limite pldstico de un suelo (UNE 103-104-93)
26,60
lon sulfato mg S04 / kg de suelo seco s. UNE 83.963 Acidez Bauman Gully (ml/Kg) s. UNE 83.963
320 7

Determinacién de humedad de un suelo por secado en estufa (UNE 103-300-93)
8,60%

Determinacion de la densidad de un suelo s/Norma UNE 103301:1994
1,88 g/cm3
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Cecteco, centro de Control y Técnicas Especiales S.L., inscrita en el Registro Mercantil de Navarra, CIF: B-71163232 C/ Camino San Marcial n2 32. 31500 Tudela
(Navarra). Sistema de calidad conforme a la norma UNE EN ISO IEC 17025. Laboratorio legislado segin RD 410/2010, de 31 de marzo, autorizado por el e Ct C 0
Registro general del Cédigo Técnico de la Edificacion de los laboratorios de ensayos para el control de calidad en los grupos de ensayo: Geotecnia (GT), Viales N/
(VS),Pruebas de servicio (DB HS 1, DE HS 4y5, DB HR), Hormigdn estructural (EH), acero estructural (EA), Obras de fébrica y albafileria (EFA) y estructuras de g/
madera (EM). \_/
PETICIONARIO DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO
OBRA OBRAS DE ADECUACION AL CTE DB-SI Y A LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL
CEIP BEKOBENTA HLHI DE MARKINA (BIZKAIA)
REFERENCIA: 84825-S1-M3
DESCRIPCION: MARGOCALIZA
MUESTRA SONDEO 1 A 9,60-10,00 M DE PROFUNDIDAD
w&j 3 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO UNE 103-400-93
—
5‘: ALTURA 136 mm
[ DIAMETRO: 7 mm
% AREA: 39,59 cm2
’'m HUMEDAD: 1,54 %
DENSIDAD APARENTE 2,48 gr/cm3
g g DENSIDAD SECA 2,44 gr/cm®
2 &
E § VELOCIDAD DEFORMACION UNITARIA : 1,0 mm/min
g 8
5
8
g . . Cuadrante » Seccién y
% tlgmpo carga Axial deformacion Deformacién 1E corregida (A/1 Tension
S (min/sg) (kp) unitaria (E) (kp/cm2)
% 9 P (mm) E) cm2 p
% 0,00 253,10 0 0,00000 1,00000 38,47 6,58
g 0,30 752,16 1 0,00074 0,99926 38,49 19,54
8
b 1,00 1535,86 2 0,00147 0,99853 38,52 39,87
o
g 1,30 2523,87 3 0,00221 0,99779 38,55 65,47
o
?{ 2,00 3690,03 4 0,00294 0,99706 38,58 95,65
8
g 2,30 5271,39 5 0,00368 0,99632 38,61 136,54
T
g 3,00 5804,20 6 0,00441 0,99559 38,64 150,23
<
8 g 3,30 5174,25 7 0,01768 0,98232 39,16 132,14
% g 4,00 1247,84 8 0,00588 0,99412 38,69 32,25
(=]
; B 4,30 52,66 9 0,00662 0,99338 38,72 1,36
Q
c 5,00 8,14 10 0,00735 0,99265 38,75 0,21
5,30 0,00 11 0,00809 0,99191 38,78 0
6,00 0,00 12 0,00882 0,99118 38,81 0
6,30 0,00 13 0,00956 0,99044 38,84 0
7,00 0,00 14 0,01029 0,98971 38,87 0
7,30 0,00 15 0,01103 0,98897 38,89 0
8,00 0,00 16 0,01176 0,98824 38,92 1]
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Sondeo a rotacion con extraccion continua de muestra
y ejecucion de ensayos de penetracion S.P.T.

Fecha realizacion sondeo: 17 de octubre de 2019.

Los sondeos se realizan a rotacién con obtencion continua de muestra mediante bateria provista de corona de widia.

Se emplean una maquina de sondeos tipo TP-50 TECOINSA montada sobre orugas
Para obtener una orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terreno se realizaron diversos ensayos de

penetracién (S.P.T), a distintas profundidades.

El S.P.T consiste en lo siguiente: Se trata de contar el nimero de golpes necesario para hincar 30 cm (15 + 15) un
tomamuestras de 2” x 1 3/8” de didmetro con tubo bipartido, normalizado, mediante golpeo de una maza de 63.5 Kg
de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensayo se marcan en el varillaje 60 cm, en tramos de 15 cm, contandose los golpes para los 30 centrales.
Se considera que se obtiene rechazo y se suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se
introducen los 30 cm, en su totalidad o cuando tras dar 50 golpes el tomamuestras no se ha introducido 15 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automatico TECOINSA que cumple las siguientes normas: N. I. De la
SIMSFE y D.P.S.H, y que estd previsto de cuenta golpes electrénico digital.

Asimismo, se toman varias muestras inalteradas a percusion mediante un tomamuestras G.M.P.V de pared gruesa en
cuyo interior se aloja un tubo de PVC donde se introduce la muestra. Inmediatamente después de su extraccidn se
parafina sus extremos para evitar pérdidas de humedad. La hinca del tomamuestras se realiza mediante una maza de
63.5 Kg que cae desde una altura de 75 cm.
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OBRAS DE ADECUACION AL CTE DB-SI Y A LA NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD EN EL CEIP BEKOBENTA HLHI
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RO

SONDEO N2 OBRA
DE MARKINA (BIZKAIA) cecreco
Cliente DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO Referencia 84825-S1 v@
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 17/10/2019 U
Cota de emboquillaje Patio, pista deportiva Profundidad total 18 m.
c 2lgo 3 5 =3 X 5 %‘
g2les|s | 5| & g g s |sl8a| 3 |s8| 3 |88
g g g E g % 5 § = Descripcion litolégica £ ) § 9l 83 |18e| g £ %
s L|ls vl S I} amn| 80 £ 8 £ I
O S O] [ x = ©
o g|a s g 8] 2 r_os 3 %) T E S §
De 0,00 a 0,50 m. Hormigdn (0,15 m.) y Zahorra (0,35 m.)
1,0 CL 430 204 | 11,4 | 0,51
M1
- De 0,50 a 3,60 m. Depdsito aluvial, formado por arcillas marrones
" :,' 1 con cantos dispersos. Las arcillas presentan una consistencia
d 2,0 SPT 1-2 - ~
3 _-8 ’ 5 blanda, con una plasticidad elevada. Los cantos presenten tamarios
5’ 5 muy variables, desde 0,5 cm hasta 3 cm. Por lo general son
E carbonatados, y presentan una morfologia subredondeada.
3,0 1
SPT 2-2
3
M2 CL 320 22,7 8,6
4,0
5,0 2
SPT 2-2
3
6,0 De 3,60 a 9,20 m. Arcillas, marrones muy homogéneas, similares a
las del nivel anterior, pero en este caso no presentan cantos,
o
] ademas en los Ultimos tramos presentan fragmentos de roca.
O
© 7,0
8,0
9,0
Observaciones: CeCtQCO

Hoja de sondeo n?

RO O CONTROL Y
it
Camine San Mersis, 32
31500 TUOELA Naverrs
Ton im0

Tudela a 30 octubre 2019
Fdo. Juan José Mateo Asin
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SONDEO N2 OBRA
DE MARKINA (BIZKAIA) Cec eCO
Cliente DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO 84825-S1 @—
1 Situacion del ensayo Ver plano adjunto 17/10/2019 w
Cota de emboquillaje Patio, pista deportiva Profundidad total 18 m.
o5 2 s |2 s |t
gfég.gg _ g 2 :% RS '§m §,§ wg e %%
g g 2EIE |S 2 k=1 Descripcion litolégica £ o e8] 85 [2S)| 3 £
selsgle |=Z 2 8 o 5| 80 |£8| € |2
o g|ld gfs = 2 - S0 a 3 S g
o ola z O %} I o £
ARCILLAS
M3 150,2
10,0 R
SPT
11,0
12,0
13,0 De 9,20 a 18,00 m. Sustrato rocoso. Este nivel presenta un primer
- tramo hasta 9,60 m. de profundidad en el que la roca aparece
E fragmentada y con arcillas mezcladas, considerandose el nivel de
o 140 alteracioén de la roca. A partir de 9,60 m. de profundidad aparece la
’ roca sana, formada por una margocaliza gris con recristalizaciones
de calcita.
15,0
16,0
17,0
18,0

Observaciones:

Hoja de sondeo n?

Tudela a 30 octubre 2019
Fdo. Juan José Mateo Asin
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Q: % DE MARKINA (BIZKAIA) ce cte CO
E g Cliente DEPARTAMENTO DE EDUCACION DEL GOBIERNO VASCO Referencia 84825-C1 T
3 § Cl Situacion del ensayo Ver plano adjunto Fecha 18/10/2019 w
5 g Cota de emboquillaje Patio, pista deportiva Profundidad total 18 m.
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Observaciones: CeCtCCO
rm A i Tudela a 30 octubre 2019

Fdo. Juan José Mateo Asin

Hoja de sondeo n? 1
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